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摘 要 介绍了家蚕无鳞毛品种培育的专利技术，并以成虫翅无鳞毛突变品系 P33和现行生产用蚕品种芙蓉、7532
为亲本，采用杂交和回交等传统的育种技术，培育成无鳞毛蚕品种“新芙”和“日照”。家蚕无鳞毛蚕品种的培育和
推广，有利于改善制种作业环境，保护蚕种产业人员的健康和有利于家蚕微粒子病的防控。
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家蚕新品种培育是蚕丝业科技进步的基础和核
心之一。在新中国成立后的 50 多年里，我国家蚕新
品种培育取得了举世瞩目的成就，育成了以“菁
松 ×皓月”为代表的一大批经济性状优良的新品
种，为全国范围的 4 ～ 5 次家蚕品种更新换代奠定了
基础，极大地促进了蚕丝业的发展［1］。据统计，2008
年全国有 211 家蚕种生产企业，生产一代杂交种
1 779. 3万盒( 张) ［2］，由此推算需生产原种约 25 万 ～
30 多万盒( 张) 。由于家蚕属于鳞翅目昆虫，通常其
成虫都身披一层厚密的鳞毛，在交配、投蛾和产卵等
一系列制种过程中，成虫翅膀的拍打和人的操作接
触，都可以造成成虫大量的鳞毛脱落而成微尘 ( 俗
称蛾灰) ，在空气中飞舞，污染环境。长期以来，蛾
灰危害困扰着蚕种生产企业，严重影响制种者的健
康和周围群众的生活，而且蛾灰可以携带家蚕疫
病———微粒子病的孢子［3］，给家蚕微粒子病的防治
带来困难。

因此，如何减少蚕种制造过程中产生的蛾灰，改
善制种工作环境、保护劳动者的健康，减少家蚕微粒
子病的发生，是蚕业科技界迫切需要研究解决的重
大课题之一。对此，我们成功开发出一种无鳞毛蚕
品种的培育方法，并获得国家发明专利授权［4］。

1 材料与方法

1. 1 蚕品种
实验用蚕品种 P33为中国农业科学院蚕业研究

所保存的成虫翅无鳞毛突变品系［5 － 6］，芙蓉、7532
为中国农业科学院蚕业研究所引进保存的生产用蚕
品种［7 － 8］。

P33为中系二化性四眠品种，幼虫具有限性斑
纹，雌蚕为普斑、雄蚕为素蚕。蚕体粗壮，食桑旺盛，
发育整齐，体质较强;老熟齐涌，熟蚕有趋密性，多营
上层茧。催青经过 10 d，幼虫期经过 22 d，蛰中经过
13 ～ 14 d; 茧形椭圆，茧色洁白，缩皱中等; 全茧量
1. 8 ～ 2. 0 g，茧层率 21%，茧丝长 1 000 m，解舒良
好;羽化集中，成虫翅无或有少量鳞毛，雄蛾活泼、交
配性能较差，雌蛾产卵性能良好，单蛾产卵数 500 ～
600 粒。
1. 2 培育方法

以家蚕无鳞毛突变品系 P33和生产用蚕品种，如
芙蓉、7532 等为亲本，通过杂交、测交和回交等传统
育种技术，将无鳞毛基因转育到生产用蚕品种;再自
交纯合，培育成家蚕无鳞毛品种。

2 结果与分析

2. 1 无鳞毛蚕品种“新芙”的培育
以家蚕成虫翅无鳞毛突变体 P33和芙蓉为亲本，

杂交获得 F1 ; 再以芙蓉为轮回亲本回交获得 BC1。
BC1卵圈采用蛾区半分法分成 2 组，1 组为继代组，
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冷藏浸酸或越年处理;另 1 组为测交组，即时浸酸处
理，孵化后进行饲养，成虫与测交亲本 P33杂交，观察
子代成虫鳞毛情况，筛选无鳞毛蛾卵圈;然后在继代
组中选择对应的卵圈饲养继代。依次类推，经过连
续 4 代回交，使性状达到轮回亲本芙蓉的水平;再自
交纯合，经 6 代选择，初步培育成 1 个成虫翅无鳞
毛、性状稳定的家蚕中系品种“新芙”。
“新芙”经济性状达到芙蓉的水平，其主要特

性:中系二化性四眠品种;幼虫为素斑，蚕体粗短，食
桑旺盛，发育整齐，体质强健;老熟齐涌，熟蚕趋密性
强，多营上层茧;催青经过 10 d，幼虫期经过 22 d，蛰
中经过 13 ～ 14 d; 茧形椭圆，茧色洁白，缩皱中等;全
茧量 1. 6 ～ 1. 8 g，茧层率 22%，茧丝长 1 100 m，解舒
好;羽化集中，成虫翅无或有少量鳞毛，雄蛾活泼、交
配性能好，雌蛾产卵性能良好，单蛾产卵数 500 ～
600 粒。
2. 2 无鳞毛蚕品种“日照”的培育

以家蚕成虫翅无鳞毛突变体 P33和 7532 为亲

本，杂交获得 F1 ; 再以 7532 为轮回亲本回交获得
BC1。BC1卵圈采用蛾区半分法分成 2 组，1 组为继
代组，冷藏浸酸或越年处理; 另 1 组为测交组，即时
浸酸处理，孵化后饲养，成虫与测交亲本 P33杂交，观
察子代成虫鳞毛情况，筛选无鳞毛蛾卵圈;然后在继
代组中选择对应的卵圈饲养继代。依次类推，经过
连续 6 代回交，使性状达到轮回亲本 7532 的水平;
再自交纯合，经 6 代选择，初步培育成 1 个成虫翅无
鳞毛、性状稳定的家蚕日系品种“日照”。
“日照”经济性状达到 7532 的水平，其主要特

性:日系二化性四眠品种;幼虫为淡普斑，蚕体细长，
发育整齐，体质强健;老熟较齐，多营上层茧;催青经
过 10 d，幼虫期经过 23 d，蛰中经过 14 ～ 15 d; 茧形
椭圆，茧色洁白，缩皱中等;全茧量 1. 6 ～ 1. 8 g，茧层
率 22%，茧丝长 1 100 m，解舒好;羽化较集中，成虫
翅无或有少量鳞毛，雄蛾活泼、交配性能好，雌蛾产
卵性能良好，单蛾产卵数 450 ～ 500 粒。

3 讨论

本研究首次利用家蚕无鳞毛突变品系 P33，通过

杂交、测交和回交等传统育种技术，将无鳞毛基因转
育到生产用蚕品种上，育成无鳞毛中系蚕品种“新

芙”和日系蚕品种“日照”。它们都具有体质强健、
茧丝品质优良和成虫翅无鳞毛的特点，使制种过程
中产生的蛾灰比普通家蚕品种减少 50%左右，经济
性状达到轮回亲本品种的水平。但是，无鳞毛蚕品
种成虫翅鳞毛的多少还受到环境因素的影响，其中
比较重要的一个环境因素是温度。在蛹的前期经受
20 ℃以下低温冲击后，成虫翅面的鳞片会明显增
多［9］。同时，无鳞毛蚕品种成虫的翅面上并不是绝
对无鳞片，在翅的边缘或翅面的部分区域仍然有一
些鳞片。因此，饲养无鳞毛蚕品种时，应避免接触
20 ℃以下的温度。

由于培育的无鳞毛品种只有 2 个，所以尚未组
配杂交组合。目前我们正在培育新的无鳞毛实用蚕
品种，以便组配成优良的杂交组合，在生产中推广应
用。无鳞毛家蚕品种的培育和推广，将使家蚕制种
环境发生革命性的变化，克服蚕种繁育过程中灰尘
多、工作环境差的问题，实现清洁制种，为蚕种产业
工人带来福音，同时也有利于对家蚕微粒子病的防
控和蚕种生产企业环境卫生的改善。
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