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摘 要 随着经济和社会的不断发展，蚕丝业对蚕品种的需求趋向多元化，特殊蚕品种应运而生。但是，目前尚未
见特殊蚕品种审定的研究报道。概述了目前我国特殊蚕品种培育应用现状，包括抗性蚕品种、雄蚕品种、三眠蚕品
种、粗纤度蚕品种、彩色茧蚕品种等; 提出了特殊蚕品种的鉴定方法，各类特殊蚕品种的审定指标，以期为开展特殊
蚕品种的鉴定审定提供借鉴。
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优良的蚕品种是支撑蚕丝业发展的基础，蚕品

种选育是一个古老而永久的课题。据统计，中华人
民共和国成立以来，我国育成推广的蚕品种杂交组

合超过 200对［1］，参加全国鉴定并完成试验的就有
近 100 对［2］。从我国近 70 年的蚕业发展历史可以
看出，不同时期因科技条件、育种水平和市场需求不
同，蚕品种的性状存在很大的差异［3－4］。随着经济
和社会的不断发展，蚕丝业对蚕品种的需求趋向多

元化，特殊性状、特殊用途蚕品种( 以下简称特殊蚕
品种) 已经成为产业的迫切需要，并进入产业应用

阶段［5－10］。为了适应产业对特殊蚕品种的需求，加
快优良特殊蚕品种的选育和推广，促进蚕桑茧丝绸

产业的稳定健康发展，急需制订特殊蚕品种的鉴定

方法和审定标准。但是，目前鲜见特殊品种鉴定审
定方面的研究报道。为此，我们根据目前我国特殊蚕
品种培育和应用实际，提出以下建议，供同仁商榷。

1 我国特殊蚕品种培育应用现状

中华人民共和国成立后，国家十分重视蚕丝业

的恢复和发展，重视蚕品种的培育工作。1955 年农

业部在镇江市召开了首次全国蚕桑选种与良种繁育

会议，并制定了全国家蚕选种工作方案和品种保育、
选育及鉴定等工作细则［11］。经过几代家蚕育种工
作者的努力，我国的蚕品种培育水平不断提高，尤其

在夏秋用蚕品种培育方面取得了长足的进步，达到

甚至超越了国际先进水平。在特殊蚕品种培育方
面，也取得了辉煌的成就。
1．1 耐氟化物蚕品种

20世纪 80年代后期开始，乡镇企业快速发展，
带来了环境污染的问题，江浙地区氟化物污染较严

重，蚕桑产业受到不同程度的影响。为此，我国家蚕
育种家根据生产需要，采用自然环境胁迫和人工添

食 NaF相结合的方法，创造性地育成了对氟化物具
有高度耐受性的蚕品种秋丰×白玉、华峰×雪松等，
解决了氟化物污染蚕区的养蚕安全问题［9－10］，为氟

化物污染蚕区蚕桑生产的稳定做出了极大的贡献。
秋丰×白玉至今仍是浙江省的主推蚕品种。
1．2 雄蚕品种

1972年苏联科学家 STＲUNNIKOV 利用辐射诱
变技术等制作了世界著名的家蚕平衡致死系统［6］。
1996年我国引进该系统，经过 20 年的研究和转育，
培育出多对实用化雄蚕品种［12－13］，并在浙江省淳安

县、四川省绵阳市等地推广应用［6］。雄蚕品种表现
出强健好养、饲料效率高、出丝率高、缫折低、丝质优
的特点，受到蚕农和丝厂的欢迎，但其一代杂交种繁

育成本比普通品种高。
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1．3 抗 BmNPV蚕品种
家蚕血液型脓病由核型多角体病毒( BmNPV)

感染引起，是蚕业生产的主要病毒病，每年都会给蚕

茧生产造成很大的损失。为此，蚕业科技工作者开
展了大量的家蚕抗病育种研究，通过多年的努力在

抗 BmNPV家蚕品种培育上取得突破，育成了华康
系列［5，14－15］、野三元［16］和桂蚕 N2［17］等抗 BmNPV
蚕品种，通过审定并开始在生产上推广应用，受到广

大蚕农的欢迎。与此同时，抗性品种对家蚕 BmNPV
抗性的分子机制研究也在不断深入［18－19］，为抗病育

种提供了理论指导。
1．4 三眠蚕品种
家蚕按照其幼虫期就眠次数，分为三眠蚕、四眠

蚕和五眠蚕，生产上用的蚕品种一般为四眠蚕品种。
三眠蚕品种一般发育经过短，丝量少，茧丝纤度细，

茧丝纤度偏差小，适宜于纺织超薄型织物。我国先
后育成 853 白×543B［8］、芊春×知日［20］、三·龙×汇·
源［21］、粤蚕细纤 1 号［22］等三眠蚕品种，并在生产上
中试或批量生产。
1．5 粗纤度蚕品种
日本于 1991 年育成粗纤度蚕品种日 509·日

510×中 509·中510，其茧丝纤度 4. 75 dtex，解舒丝长
790 m［23］。我国的粗纤度蚕品种培育先后列入国家
“九五”和“十五”科技攻关项目，并育成了新苗×明
日和 C 华×JD 等品种。新苗×明日实验室鉴定，茧
丝纤度 5．217 dtex，解舒丝长 870 m［24］; C 华×JD 实
验室鉴定，茧丝纤度 4. 5 dtex，解舒丝长800 m［23］。
粗纤度蚕品种的生丝和织物具有粗犷厚实、抗皱性
强、缩水率小的特点，适合制作服装面料，但目前粗
纤度蚕品种几乎没有推广应用。
1．6 其它特殊蚕品种
天然彩色茧蚕品种的蚕茧具有天然色彩，为人

们所喜爱。按其颜色分为黄红茧系和绿茧系 2 大
类。黄红茧系的茧丝颜色来自桑叶中的类胡萝卜素
( β－胡萝卜素、新生 β－胡萝卜素) 和叶黄素类色素
( 叶黄素、蒲公英黄质、紫黄质、次黄嘌呤黄质) ，绿
茧系的茧丝色素主要来自黄酮类色素［25］。近年来，
彩色茧蚕品种［26－28］已达到实用品种水平，并开始在

生产上批量应用。
20世纪 90 年代，我国育成了首个荧光判性蚕

品种荧光×春玉［29］，在荧光灯下，该品种的雌蚕茧为

白荧光、雄蚕茧为黄荧光，并于 2000 年通过全国农
作物品种审定委员会审定。进入 21世纪后，又育成
了 1对荧光判性蚕品种荧苏×荧晓［30］，在荧光灯下，
该品种的雌蚕茧为紫荧光、雄蚕茧为黄荧光。
此外，还有人工饲料摄食性蚕品种、灰蛾蚕品

种、无鳞毛蚕品种等。斑纹限性品种，一般不作为特
殊品种。

2 特殊蚕品种的鉴定与审定

2．1 鉴定方法
虽然国家蚕品种审定标准和各省( 区、市) 审定

标准存在差异，但考核的主要性状基本相同，包括 4
龄起蚕虫蛹率、万蚕收茧量、洁净、解舒率或解舒丝
长、鲜毛茧出丝率、茧层率、茧丝长等［31］。目前国家
和各省( 区、市) 尚未有系统的特殊蚕品种鉴定方
法，如全国农作物品种审定委员会先后审定通过的

耐氟蚕品种华峰×雪松和荧光判性蚕品种荧光×春
玉［32］，以及四川省于 2011 年审定通过的抗 BmNVP
蚕品种华康 1号［14］，都是采用在常规鉴定的基础上
对特殊蚕品种的特殊性状进行验证。因此，对于特
殊蚕品种，可以在常规鉴定的基础上，增加对特殊性

状的鉴定或验证试验。
2．2 审定指标
2．2．1 审定指标确定的原则 依特殊蚕品种的类
别，分别确定审定指标。由于不同的特殊蚕品种具
有不同的特殊性状，其鉴定方法和审定指标也要根

据特殊蚕品种的类型分别设置。目前，宜分别设立
抗性蚕品种、雄蚕品种、三眠蚕 /细纤度蚕品种、粗纤
度蚕品种、彩色茧蚕品种和人工饲料蚕品种等的审
定指标。
2．2．2 审定指标及其确定的依据 ( 1) 抗性蚕品
种。包括对各种蚕病、氟化物、逆境条件( 高温、多
湿等) 具有突出的抗性或耐受性的蚕品种。抗性蚕
品种，首先应参加常规鉴定试验，鉴定成绩应达到常

规品种的合格指标; 第二要对品种的抗性性状进行

专门的鉴定，抗性性状应在统计学意义上显著优于

常规品种。若干年后，生产上有推广量较大的抗性
品种时，抗性鉴定试验应以同类抗性品种为对照，参

试品种的抗性应达到或优于对照品种。
( 2) 雄蚕品种。雄蚕相对于雌蚕而言，具有饲

料效率高、出丝率高、丝质优等特点。但是，雄蚕品
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种的杂交种生产成本高，全茧量较小。从报道的雄
蚕品种［12－13］分析，作为雄蚕品种其雄蚕率应达到

98. 0%以上，万蚕收茧量应不低于常规对照品种的
85. 0%，其它各项指标均应达到或超过常规品种的
合格指标。
( 3) 三眠蚕 /细纤度蚕品种。三眠蚕 /细纤度蚕

品种幼虫经过短，食桑少，蚕茧产量低。应在参加常
规品种鉴定试验的同时，调查其眠性的稳定性，要求

三眠率≥98. 0%。对三眠蚕品种芊春×知日［20］、三·
龙×汇·源［21］、粤蚕细纤 1号［22］和 853白×543B［8］等
的实验室鉴定成绩( 表 1) 分析表明，这些品种的茧
丝纤度小于 2. 20 dtex; 当以常规品种为对照时，全
茧量、万蚕收茧量约为对照品种的 86. 0% ～ 91. 0%，
因此其指标定为≥对照品种的 85. 0%; 当以三眠蚕
品种为对照时，全茧量、万蚕收茧量达到对照品种的
水平，其它性状指标达到常规品种的合格指标。

表 1 几对三眠蚕品种的实验室鉴定成绩

蚕品种 鉴定季节 幼虫期经过 /d ∶h 全茧量 / g 茧层率 /% 万蚕收茧量 /kg 茧丝长 /m 茧丝纤度 /dtex

芊春×知日

菁松×皓月( ck)
春季

21 ∶20 1. 45 23. 07 1 116 2. 16

24 ∶09 2. 03 24. 29 1 275 2. 98

三·龙×汇·源

两广二号( ck)
夏季

19 ∶05 1. 55 21. 23 15. 10 1 164 1. 94

19 ∶20 1. 79 21. 17 17. 38 1 020 2. 53

粤蚕细纤 1号

两广二号( ck)
夏季

19 ∶05 1. 51 20. 93 964 1. 89

20 ∶10 1. 65 20. 67 857 2. 59

853白×543B

SG×54A( ck)
秋季

21 ∶11 1. 44 22. 91 14. 23 1 194 1. 98

21 ∶14 1. 40 22. 14 14. 00 1 158 1. 99

表中数据根据文献［8，20－22］整理。ck为对照; 表 2相同。

( 4) 粗纤度蚕品种。粗纤度蚕品种全茧量大，茧
丝纤度粗，产量高。当以常规品种为对照时，全茧量
和万蚕收茧量等指标应超过常规对照品种; 茧丝纤度

显著超过常规对照品种，达到 4. 5 dtex 以上; 洁净达
到 92. 0分以上，达到缫制 4 A 级生丝的要求( GB/T
1797—2008《生丝》［33］) ; 解舒丝长达到 800 m以上。
( 5) 彩色茧蚕品种。彩色茧蚕品种根据遗传特

点可以分为 2类: 一类是利用60Co-γ射线照射后，将

黄血基因 Y片段易位到 W 染色体上制成的限性茧
色品种，雌蚕( WY Z ) 黄血黄茧、雄蚕( ZZ ) 白血白
茧［34］。由于雌蚕 W 染色体携带过剩片段，对雌蚕
的生命力有不良影响。但是，经过多年的选择培育，
从目前培育的蜀·黄×川·白等［35－36］蚕品种看，这一
影响已经很小。另一类是天然彩色茧品种，主要是
黄茧品种，通过杂交育种和纯系选择培育而

成［25－28］。从文献［26－28］报道的数据( 表2 ) 看，以

表 2 几对彩色茧蚕品种的实验室鉴定成绩

蚕品种 鉴定季节 4龄起蚕虫蛹率 /% 全茧量 / g 茧层率 /% 万蚕收茧量 /kg 茧丝长 /m 解舒率 /% 洁净 /分

彩茧 1号

菁松×皓月( ck)
春季

98. 73 1. 86 21. 51 18. 50 1 107 92. 80 91. 00

97. 38 1. 74 24. 16 16. 50 1 224 84. 00 92. 00

彩茧 1号

菁松×皓月( ck)
秋季

97. 22 1. 63 20. 86 16. 90 973 85. 10 93. 00

93. 30 1. 55 23. 22 15. 30 1 079 80. 20 94. 00

蜀黄 1号

菁松×皓月( ck)
春季

98. 28 2. 10 23. 45 20. 30 883 79. 15 91. 25

91. 18 2. 06 23. 96 19. 71 1 030 77. 15 95. 47

蜀黄 1号

夏芳×秋白( ck)
秋季

97. 91 1. 91 23. 31 18. 69 1 084 77. 45 91. 57

93. 54 1. 95 23. 56 19. 18 1 282 70. 33 92. 63

金丝 1号

871×872( ck)
3年春季平均

97. 99 1. 99 21. 26 16. 35 982# 68. 36# 94. 25#

97. 08 2. 16 25. 21 19. 34 1 047# 68. 49# 95. 00#

金丝 1号

871×872( ck)
3年秋季平均

96. 39 1. 87 20. 96 16. 05 963# 68. 35# 94. 25#

94. 05 2. 09 24. 32 18. 29 1 052# 70. 43# 94. 40#

表中数据根据文献［26－28］整理。#—农村试验成绩。
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常规品种为对照时，彩色茧品种虫蛹率、解舒率、洁
净应该不低于对照品种的 95. 0%; 其它性状指标应
达到常规品种的指标。
( 6) 人工饲料蚕品种。不同的家蚕品种对人工

饲料的摄食性存在较大的差异，尤其在日系和中系

之间差异明显。我国从 20世纪 80年代开始研究家
蚕人工饲料，目前在小蚕人工饲料配方、加工工艺、
饲养技术等方面已经基本成熟［37］，人工饲料摄食性

好的蚕品种选育取得较大的进展，达到了实用化水

平［38－41］。人工饲料蚕品种，首先应鉴定其对人工饲
料的摄食性，采用含 10. 0%桑叶粉的人工饲料进行
饲养［41］，收蚁 36 h 疏毛率≥95. 0%、2 龄起蚕率≥
92. 0%、3 龄起蚕率≥90. 0%。同时，应按照常规品
种的审定指标进行鉴定，鉴定成绩达到常规品种的

合格指标。

3 小结

综上所述，目前耐氟化物蚕品种、抗 BmNPV 蚕
品种、三眠蚕 /细纤度品种、粗纤度蚕品种、彩色茧蚕
品种和人工饲料蚕品种等已经成熟，可以开展相关

鉴定。但特殊蚕品种要达到实用化的水平，必须符
合下列基本要求。
首先，遗传性状稳定，且无明显的性状缺陷。特

殊蚕品种的这一要求与普通蚕品种一样，也是作为

新品种参加鉴定的必要条件。例如耐氟化物蚕品
种、抗 BmNPV蚕品种，一方面其抗性性状应该相对
稳定遗传，另一方面在品种保存过程中需要给予适

当的选择压力———添毒试验，以保持品种的抗
性［17］。
其次，特殊性状明显，且符合市场需要。抗性品

种，其抗性应优于常规品种，统计学分析达到显著或

极显著水平，其他特殊品种应具有常规品种不具备

的特性; 同时，其特殊性状应该对蚕桑生产具有某种

利用价值，可以提高产业经济效益或生态效益，符合

市场的需要。
第三，产量和茧丝性状达到实用化水平。培育

特殊蚕品种的目的在于产业应用，因此对特殊蚕品

种不仅要进行特殊性状的鉴定，还应进行常规鉴定

试验，证明其经济性状达到实用化水平，能为广大蚕

农、企业等所接受。
对不同类型的特殊蚕品种，鉴定方法和审定指

标的侧重点应有所差别。目前，可以按照“常规品
种审定指标+特殊性状鉴定结果”进行审定，逐步建
立特殊品种审定标准。
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·信息、广告索引·

中国农业科学院蚕业研究所附属蚕药厂 ( 封面)

陕西省安康市蚕种场 ( 封二)

云南省农业科学院蚕桑蜜蜂研究所 ( 封三)

江苏生久农化有限公司 ( 封底)

四川省南充蚕具研究有限公司 ( 彩插 1)
西昌市蚕种场 ( 彩插 2)
湖州宝成蚕业用品有限公司 ( 彩插 3)
凉山彝族自治州蚕种场 ( 彩插 4)

四川南充上智农业机械设备有限公司 ( 彩插 5)
杭州市蚕桑技术推广总站 ( 彩插 6)
江苏省东台市腾飞塑料制品厂 ( 黑插 1)
中国蚕业稿约 ( 黑插 2)
计量单位 ( P39)
《蚕业科学》征订启事 ( P47)
参考文献著录方法与格式 ( P79)
南京柯林表面处理材料销售有限公司 ( P80)


